MINISTERIO DA EDUCACAO E DO DESPORTO

SECRETARIA DA EDUCAGAO SUPERIOR

CENTRO FEDERAL DE EDUCACAO TECNOLOGICA
CELSO SUCKOW DA FONSECA

CURSO DE ENGENHARIA MECANICA

DEPARTAMENTO PLANO DE CURSO DA DISCIPLINA

Engenharia Mecéanica Projeto Integrado por Computador

CcODIGO PERIODO ANO SEMESTRE PRE-REQUISITOS
Optativa 8° 2017 1°/2° 150 créditos
CREDITOS AULAS/SEMANA T P AL
TEORICA PRATICA ESTAGIO
3 3 0 0 54
EMENTA

Aplicacdo de programas avancados de céalculo no estudo de sistemas estruturais, de sistemas térmicos e de
comportamento de fluidos. Estudo de fenbmenos acoplados. Modelagem geométrica de sélidos e superficies
com aplicagbes ao projeto mecanico com programas de CAD/CAE/CAM integrados. A perspectiva
computacional da analise de sistemas multicorpo. Aplicacdo de algoritmos de otimizacdo em estruturas e
componentes de engenharia mecénica, em ambiente CAD/CAE/CAM integrados.
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OBJETIVOS GERAIS

Capacitar os alunos em modelagem geométrica de sistemas mecénicos em programas de CAD/CAE/CAM
paramétricos e de elementos finitos. Além disso, capacitar o aluno a perceber e saber utilizar conceitos basicos
de otimizacdo estrutural para melhorar o projeto mecénico e a importancia da integracdo de ferramentas de
modelagem geométrica, escoamento de fluidos, comportamento térmico, dinAmico e estrutural.

METODOLOGIA

- Exposicgao didatica, com a participagao dos alunos e apoiada no livro texto. Utiliza¢éo de softwares de calculos e
simulacéo.

CRITERIO DE AVALIACAO

Provas escritas e praticas realizadas em classe e trabalhos realizados extraclasse.
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PROGRAMA

Capitulo 1

— O projeto integrado por computador e a sua importancia na concepg¢do de produtos em engenharia.

- Aplicagdo de programas avancados no estudo de sistemas estruturais, térmicos e fluxo de fluidos.
Capitulo 2

- Andlise numérica de mecanismos e a sua formulacéo da cinemética e dinadmica de sistemas multicorpo.
- Andlise cinematica 2D. RestricBes e juntas cinematicas, Analise de posi¢éo, velocidade e aceleracéo.
- Configurac@es singulares. Calculo de equac@es de restricdo e matriz Jacobiana.

- Montagem do sistema. Métodos numéricos de resolucao de sistemas lineares e nao lineares.

- Deteccdo e eliminagdo de restri¢des redundantes. AplicagcGes computacionais.

- Dindmica de sistemas mecénicos. Equacfes de movimento de sistemas multicorpo com restri¢des
cinematicas.

- Dindmica inversa de sistemas atuados cinematicamente, forgas de reacdo em juntas cinematicas.
- Solucdo numeérica das equac@es algébrico-diferenciais do movimento. Aplicagdes computacionais.

- Cinemética e Dindmica de sistemas tridimensionais. - Aplica¢cBes computacionais ao projeto mecéanico
(programas CAD/CAE/CAM).

Capitulo 3

- Os algoritmos de otimizacao no projeto de estruturas e componentes de engenharia mecanica.

- Métodos Numéricos para Otimizacdo nao linear com e sem restricao.

- Métodos de pesquisa unidimensional. Principio da pesquisa nas dire¢des admissiveis.

- Métodos de minimizacdo irrestrita: Gradiente, Gradientes Conjugados, Newton e Quasi-Newton.
- Aplicagdes ao projeto mecanico com programas de CAD/CAE/CAM integrados.

Capitulo 4

- Modelagem geométrica de sélidos. Migracdo dos modelos geométricos para programas de simulagéo.
- Elementos finitos e anélise dindmica de sistemas multicorpo.

- Estudo de fendmenos acoplados (termoestruturais, fluidoestruturas e termofluidos).

- Aplicagdes computacionais ao projeto mecanico.




